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Patentansprilche 

1 . Gieflharzmassen zum Vergufl von optoelektronischen Bauelementen 
auf der Basis s&ureanhydridhSrtbarer Epoxidverbindungen mit wenig- 
stens zwei Oxiranringen 1m Molektll, zusammen mit metallorganischen 
Verbindungen, niedermolekularen Polyolen und/oder niedermolekularen 
sauren Estern und gegebenenfalls mit organischen Phosphorverbin- 
dungen, optischen Aufhellern, Farbstoffen und pulverf ormlgen, 
lichtstreuenden Material! en 9 dadurch gekennzeichnet f dafi die 
GieBharzmasae aus 

(1) mindestens einer Epoxidverbindung auf cycloaliphatischer Basis 
mit wenigstens zwei Oxiranringen im MolekUl, 

(2) mindestens einem CarbonsSureanhydrid, 

(3) einem Zinkoctoat, 

(4) einem niedermolekularen Polyol und/oder niedermolekularen 
sauren Ester und 

(5) gegebenenfalls einer organischen Phosphorverbindung 
besteht. 

2. GieBharzmassen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Epoxidverbindung 3 , 4-Epoxicyclohexylmethyl- (3,4- epoxi ) cyclohexan- 
carboxylat ist. 

3. GieBharzmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 

die Epoxidverbindung 2-(3,4-Epoxi)cyclohexyl-5,5~spiro(3,4-epoxi)- 
cyclohexan-m-dloxan ist. 

4. GieBharzmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Mischung aus .3, 4-Epoxicyclohexylmethyl-(3,4-epoxi)cyclohexan- 
carboxylat und 2- (3, 4-Epoxi)cyclohexyl-5, 5-spiro-(3,4-epoxi)- 
cyclohexan-m-dioxan eingesetzt ist. 

5. GieBharzmasse nach Anspruch 1 biB 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
als SSurearihydrid HexahydrophthalsSureanhydrid eingesetzt ist. 

6. GieBharzmasse nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Zinkoctoat mit einem Zinkgehalt von 18 Gew.# eingesetzt ist. 

7. GieBharzmasse nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl 
ein Zinkoctoat mit einem Zinkgehalt von 21 bis 22 Gew.% eingesetzt 
ist, 
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8. GieBharzmasse nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der GieBharzmasse Trimethylolpropan zugesetzt 1st. 

9. GieBharzmasse nach Anspruch 1 his 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der GieBharzmasse 3-Methylpentandiol-1 . 5 zugesetzt ist. 

10. GieBharzmasse nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der GieBharzmasse Hexahydrophthalsauremonoathyl ester zugesetzt 
ist. 

11. GieBharzmasse nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die organische Phosphorverbindung Diphenyldecylphosphit ist. 

12. GieBharzmassen nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Zinkoctoat gelBst in Hexahydrophthalsauremonoathylester 
der GieBharzmasse zugesetzt ist. 

13. GieBharzmassen nach Anspruch 1 bis 9, dadurch. gekennzeichnet, 
daB das Zinkoctoat zusammen mit Diphenyldecylphosphit gelost in 
Hexahydrophthalsauremonoathylester der GieBharzmasse zugesetzt ist. 

14. Verwendung der GieBharzmasse nach den vorangegangenen Ansprttchen 
zum Abdecken oder UmhUllen von optoelektronischen Bauelementen. 

15. Verwendung der GieBharzmassen nach Anspruch 14 zum Abdecken 
Oder UmhUllen von Lumineszenzdioden, Phototranslstoren, Photo- 
dioden und Lumineszenzdioden-Displays. 

16. Verwendung der GieBharzmassen nach Anspruch 14 als Lichtleit- 
harz fUr optoelektronische Koppler. 
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GieBharzmassen zum Ve rgufl von optoelektronlschen Bauelementen 

Die Erfindung betrlfft transparente Gieflharzmassen zum Vergufl von 
optoelektronlschen Bauelementen auf der Basis saureanhydridhart- 
barer Epoxidverbindungen mit wenigstens zwei Oxiranringen im 
MolekUl, zusammen mit metallorganischen Verbindungen, niedermole- 
5 kularen Polyolen und/oder niedermolekularen sauren Estern und 
gegebenenfalls mit organischen Phosphorverbindungen, optischen 
Aufhellern, Farbstoffen und pulverformlgen, lichtstreuenden 
Materlalien. 

10 Es 1st bekannt, fur die Abdeckung bzw. UmhUllung von optoelektro- 
nlschen Bauelementen lichtdurchlassige, saureanhydridhartbare 
Epoxidgieflharzmassen auf Basis von Bisphenol-A zu verwenden 
(DT-OS 1 589 264). 

15 Ein Nachteil von unter Verwendung bekannter Beschleuniger z.B. 
tertiaren Aminen, Imidazolen, Borfluorid-Komplexen schnellhart- 
barer Epoxidgieflharzmassen auf Basis von Bisphenol-A-Saureanhydrid 
ist ihre geringe Warmealterungsbestandigkeit. Die bislang verwen- 
deten Pormstoff e verfarben sich bei langerer Temperaturlagerung 

20 > 80 C von farblos uber gelb nach braun, wodurch ihre Lichtdurch- 
lSssigkeit stark abnimmt. 

Aufgabe der Erfindung. ist es, transparent Oder transparent einge- 
farbte, gegebenenfalls llchtstreuende, bis wenigstens 120°C bei 
25 mehr als 2000-stUndiger WSrmealterung sich nicht verfarbende, 
systemvertragliche, gut haftende Gieflharzabdeckungen oder Glefl- 
harzumhUllungen fUr optoelektronische Bauelemente herzustellen. 

Td 21 Dm / 17.9.1976 2 
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AuBerdem sollen die mit den erfindungsgemSBen GieBharzmassen abge- 
deckten oder umhUllten Bauelemente bei einer Hartetemperatur von 
150 °C in wenlger als 5 Mlnuten entformbar sein. Der auf und um 
den optoelektronischen Bauelementen erzeugte Formstoff soil die 
Funktionsteile der Bauelemente vor mechanischer Beschadigung, 
Feuchte, korrosiven Gasen und anderen Umwelteinfltlssen schtitzen. 
AuBerdem soil der Formstoff bestandig sein gegen galvanische BSder, 
z.B. Ver2innungsbHder. Die Aufgabe wurde erflndungsgemaB gelSst 
mit einer GieBharzmasse bestehend aus 

(1) mindestens einer Epoxidverbindung auf cycloaliphatischer Basis, 

(2) mindestens einem Carbonsfiureanhydrid, 

(3) einem Zinkoctoat, 

(4) einem niedermolekularen Polyol und/oder niedermolekularen 
sauren Ester und 

(5) gegebenenfalls einer organischen Phosphorverbindung. 

Die erfindungsgemaBe GieBharzmasse laflt sich in wenigen Minuten 
als lunkerfreier Formstoff ohne Schlierenbildung mit optisch ein- 
wandfreien Oberflachen harten. 

Die GieBharzmassen gemafi der Erfindung, farblos oder transparent 
eingefarbt, lessen sich aus lagerbestandigen Vorgemischen, namlich 
dem Vorgemisch (A) bestehend aus einem cycloaliphatischen Epoxid- 
harz, einem niedermolekularen Polyol, gegebenenfalls zusammen mit 
einem optischen Aufheller, dem Vorgemisch (B) bestehend aus einem 
Carbonsaureanhydrid und einem niedermolekularen sauren Ester und 
dem Vorgemisch (C) bestehend aus Zinkoctoat, einer organischen 
Phosphorverbindung und einem niedermolekularen sauren Ester, ge- 
gebenenfalls zusammen mit Farbstoffen, herstellen.Zur Erzeugung 
von lichtstreuenden GieBharzumhUllungen gemafl der Erfindung wlrd 
der GieBharzmasse ein weiteres lagerbestandiges Vorgemisch (D) 
bestehend aus einem cycloaliphatischen Epoxldharz und einem licht- 
streuenden, pulverfOrmigen Material zugemischt. Diese Aufteilung 
in lagerbestandige, flieBffihige Vorgemlsche erlaubt eine mechani- 
sierte bzw. automatlsierte Aufbereitung und Verarbeitung der 
GieBharzmassen 

Der zur Abdeckung bzw, UmhUllung erzeugte GieBharzformstoff kann 
unterschiedliche Gestalt aufweisen. Er kann z.B. linsenfOrmig, 
zylindrisch, flachenartig oder prismenfermlg sein. 

8098 1 2 /0 45 1 
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Zur Herstellung der erfindungsgemaflen GieBharzmassen geeignete 
cycloaliphatische Epoxide sind z.B. 3, A-Epoxicyclohexylmethyl- 
( 3 , 4-epoxi ) cyclohexancarboxylat , 2- ( 3 , 4-Epoxi ) cyclohexyl-5 , 5- 
spiro(3,4-epoxi)cyclohexan-m-dioxan und Gemische von beiden. 

5 

Geeignete Carbonsaureanhydride sind z.B. Tetrahydrophthalsaurean- 
hydrid, Methylhexahydrophthalsaureanhydrid, Hexahydrophthalsaurean- 
hydrid, Dodecenylbernsteinsaureanhydrid, Bernsteinsaureanhydrid. 
Als besonders geeignet hat sich Hexahydrophthalsaureanhydrid er- 
10 wiesen. Es kBnnen auch Gemische der angeftihrten Saureanhydride 
eingesetzt werden. 

Als Reaktionsbeschleuniger ist eln Zinkoctoat bestehend aus Zink 
und 2-Ithylhexansaurerest im Molverhaitnis 1:2, entsprechend einem 

15 Zinkgehalt von ca. 18 Gew.# geeignet. Als besonders gUnstig hat 
sich ein Zinkoctoat mit 21 bis 22 Gew.% Zink erwiesen. Es kann 
hiermit bei gleichem Gewichtsanteil des Beschleunigers die Ent- 
formungszeit bei einer Hartetemperatur von 150°C selbst bei sehr 
kleiner Menge (< 0,1 g) an GieBharzmasse auf weniger als 3 Minuten 

20 reduziert werden. Zinkoctoat wird vorzugsweise zusammen mit einer 
organischen Phosphorverbindung in LSsung eingesetzt, Zum LSsen 
sind Verbindungen geeignet, die einerseits Zinkoctoat und das ver- 
wendete Phosphit vollstandig 16sen und andererseits bei der Hartung 
durch wenigstens eine reaktive Gruppe tlber eine Additionsreaktion 

25 mit der Harz- Oder HSrterkomponente eine chemische Verbindung ein- 
gehen, um eine spStere Migration des LSeungsmittels im GieBharz- 
forms toff zu verhindem. 

Geeignete Ldsungsmittel sind z.B, niedermolekulare Polyole und 
30 niedermolekulare saure Carbonsfiureester und deren Gemische. Als 
besonders geeignet haben sich Trimethylolpropan oder 3-Methyl- 
pentandiol~1 .5 und Hexahydrophthals&uremonoSLthyl ester erwiesen. 

Geeignete organische Phosphorverbindung en sind z.B. Dlphenyldecyl- 
35 phsophit, Triphenylphosphit, Didecylphenylphosphit. Als besonders 
geeignet hat sich Diphenyldecylphosphit erwiesen. Diese Verbindun- 
gen wirken als Antioxideftien und als Reaktionsbeschleuniger und 
emiedrigen die Anf angsviskositat der GieBharzmasse. 
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Als optischer Auf heller 1st das im Handel erhaltllche Waxollne 
Violett A W geeignet. 

Geeignete lichtstreuende, pulverfbrmige Materiallen sind durch 
5 Flammenhydrolyse von Siliziumtetrachlorid In der Knallgasflamme 
hergestellte KieselsHuren, im Handel erhaltllch als Aerosil 

(R) 

sowie synthetisch hergestellte, mikronislerte, porBse Kieselaaure, 
im Handel erhaltllch als Sylold und Bariumsulf at, Bornitrid, 
Calciumcarbonat und Calciumfluorld. 



Zum Einfarben der erfindungsgemafien Gieflharzmaosen kiJnnen im Handel 



Mikrolit-Farbstoffe w (z.B. Mikrolith grUn GT) und Pigment-Farb- 
15 stoffe (Chromoxyd, Farbpaste DW Qk) elngesetzt sein. 

Die erfindungsgemSflen Giefiharzmassen sind bei Raumtemperatur flUssig. 
Sie haben bei Raumtemperatur eine lange Gebrauchsdauer. Sie sind 
leicht dosierbar, was ihre Verarbeitung mittela Mehrfachdosierer 
20 sehr erleichtert. Ein groBer Vorteil ist die schnelle Entformbar- 
keit der aus den erf indungsgemafien Gieflharzmassen hergestellten 
Formstoffe, wodurch die Formbelegungszeit stark reduziert wird. 

Die erfindungsgemaflen GieBharzmassen kBnnen zum Abdecken oder Um- 
25 htillen von optoelektronlschen Bauelementen vie z.B. Lumineszenz- 
dioden, Photodioden, Photo transistor en und zum Vergufi von 
Lumineszenzdiod en-Displays und als Lichtleitharze fUr optoelektro- 
nische Koppler verwendet werden. 

30 Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele naher erlautert. 
Belspiel 1 

Transparente GieBharzmasse 
Herstellen des Vorgemisches A 

94 Gewichtsteile 3,4-Epoxicyclohexylmethyl-(3,4-epoxi)cyclo- 
hexancarboxylat werden bei Raumtemperatur mit 0,00015 Gewichts- 
teilen Waxoline violett A und 6 Gewichtsteilen 3-Methylpentan- 
diol-1,5 homogen vermlscht. 



erhaltllche Orasolfarbstoff e 
gelb 3 GLG), Waxoline-Farbstoffe 




B. Orasol scharlach GLN, Orasol 
(z.B. Waxoline red 0), 
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Herstellen des Vorgemisches B 

88 Gewichtsteile Hexahydrophthals&ureanhydrid werden mit 12 Ge- 
wichtsteilen Hexahydrophthals&uremonofithylester bei 60-70°C 
homogen vermischt. 
Herstellen des Vorgemisches C 

7 Gewichtsteile Diphenyldecylphosphit und 6 Gewichtsteile Zink- 
octoat werden bei Raumtemperatur mit 13 Gewichtsteilen des bei 
40-50-°C aufgeschmolzenen HexahydrophthalsMuremonoathylesters 
vermischt. 

Herstellen der GieBharzmasse axis den Vorgemischen A, B und C 

100 Gewichtsteile des Vorgemisches A werden mit 100 Gewichtsteilen 

des Vorgemisches B und 18 Gewichtsteilen des Vorgemisches C 

bei Raumtemperatur homogen vermischt. 

Beispiel 2 

Transparente GieBharzmasse (ohne Phosphit) 
Herstellen des Vorgemisches A 

94 Gewichtsteile. 3, 4-Epoxlcyclohexylmethyl-(3,4-epoxi)cyclo- 
hexancarboxylat werden bei Raumtemperatur mit 0,00015 Gewichts- 
teilen Waxoline violett A und 6 Gewichtsteilen 3-Methylpentan- 
diol-1,5 homogen vermischt. 
Herstellen des Vorgemisches B 

88 Gewichtsteile Hexahydrophthalsftureanhydrid werden mit 12 Ge- 
wichtsteilen Hexahydrophtheilsauremonoathyl ester homogen vermischt. 
Herstellen der GieBharzmasse aus den Vorgemischen A, B und Zink- 
octoat 

6 Gewichtsteile Zinkoctoat werden bei Raumtemperatur in 100 Ge- 
wichtsteile des Vorgemisches B eingerUhrt und dann 100 Gewichts- 
teile des Vorgemisches A zugemischt. 

Bei spiel 3 

Rot eingefarbte, lichtstreuende GieBharzmasse 
Herstellen des Vorgemisches A 

94 Gewichtsteile 3,4-Epoxicyclohexylmethyl-(3 P 4-epoxi)cyclo- 
hexancsrboxylat werden bei Raumtemperatur mit 0,00015 Gewichts- 
teilen Waxoline violett A und 6 Gewichtsteilen 3-Methylpentan- 
diol-1,5 homogen vermischt. 
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Herstellen des Vorgemisches B ' 
88 Gewichtsteile Hexahydrophthalsfiureanhydrid werden mit 12 Ge- 
wichtsteilen Hexahydrophthalsauremonoathylester bei 60-70°C 
homogen vermischt. 
Herstellen des Vorgemisches C 

7 Gewichtsteile Diphenyldecylphosphit und 6 Gewichtsteile Zink- 
octoat werden bei Raumtemperatur mit 13 Gewichtsteilen des bei 
40-50°C aufgeschmolzenen HexahydrophthalsSureathyl esters ver- 
mischt* Zu 18 Gewichtsteilen dieser Mischung werden 0,04 Ge- 
wichtsteile Waxoline red 0 beigemischt. 
Herstellen des Vorgemisches D 

1,3 Gewichtsteile Calciumfluorid werden in 0,5 Gewichtsteilen 
3 , 4-Epoxicyclohexylmethyl- ( 3 , 4-epoxi ) cyclohexancarboxylat ange- 
teigt. 

Herstellen der GieBharzmasse aus den Vorgemischen A, B, C und D 
100 Gewichtsteile des Vorgemisches A werden mit 100 Gewichts- 
teilen des Vorgemisches B, 18 Gewichtsteilen des Vorgemisches C 
und 1,8 Gewichtsteilen des Vorgemisches D bei Raumtemperatur 
homogen vermischt. 

Bei spiel 4 

Transparente GieBharzmasse 
Herstellen des Vorgemisches A 

100 Gewichtsteile eines G e misches aus 50 Gewichtsteilen 3,4- 
Epoxicyclohexylmethyl-( 3, 4-epoxi) cyclohexancarboxylat und 50 Ge- 
wicht steil en 2- ( 3 » 4-Epoxi ) cyclohexyl- 5 , 5- spiro ( 3 » 4- epoxi ) cycl o- 
hexan-m-dioxan werden bei Raumtemperatur mit 0,00015 Gewichts- 
teilen Waxoline violett A vermischt. 
Herstellen des Vorgemisches B 

Ein Gemisch aus 43 Gewichtsteilen Hexahydrophthalsflureanhydrid 
und 47 Gewichtsteilen Methylhexahydrophthalsfiureanhydrid werden 
mit 12 Gewichtsteilen Hexahydrophthalsfiuremonoathyl ester homogen 
vermischt. 

Herstellen des Vorgemisches C 

7 Gewichtsteile Diphenyldecylphosphit und 5 Gewichtsteile Zink- 
octoat werden bei Raumtemperatur mit 13 Gewichtsteilen des bei 
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40-50°C aufgeschmolzenen HexahydrophthalsauremonoSthyl esters ver- 
mischt. 

Herstellen der Gieflharzmasse aus den Vorgemischen A, B und C 
100 Gewichtsteile des Vorgemisches A werden mit 102 Gewichts- 
teilen des Vorgemisches B und 18 Gewichtsteilen des Vorgemisches 
bei Raumtemperatur homogen vermischt. 



16 Patentansprtiche 
0 Figuren 
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